
उत्तर मुक्ता के्षत्र की पन्ना संरचना में चचकनी चमट्टी (के्ल) की पहचान: मंुबई अपतटीय बेचसन 

और हाइड्र ोकाबबन अने्वषण पर इसका प्रभाव 

लेखक: क्कं्लट जेम्स, सौरीश रॉय, बनानी पांड्ा, चवश्वप्रकाश सामल, अचनमा महंत, साचमक 

कांजीलाल, प्रकाशम वाजनापल्ली, राजेश वडे्ड 

सारांश 

 वर्तमान अध्ययन का उदे्दश्य से्पक्ट्र ल गामा रे लॉग का उपयोग करके मुुंबई ऑफशोर बेसिन के मुक्ता 

के्षत्र के उत्तर में पन्ना िुंरचना की समट्टी खसनज सवज्ञान की जाुंच करना है।  समट्टी के खसनजोुं के पार्श्त और 

ऊर्ध्ातधर सवर्रण को K बनाम Th क्रॉिप्लॉट के माध्यम िे प्राप्त सकया जार्ा है और बाद में उपलब्ध 

XRD अध्ययनोुं िे इिकी पुसि की जार्ी है।  अध्ययन के पररणाम िे िुंकेर् समलर्ा है सक काओलाइट, 

क्लोराइट और से्मक्ट्ाइट प्रमुख समट्टी के खसनज हैं, से्मक्ट्ाइट समट्टी पन्ना िुंरचना के मध्य िे सनचले 

सहसे्स में असधक कें सिर् है।  जैिा सक कई कुओुं में पाया गया है, इि के्षत्र में पन्ना िुंरचना दोहरे दबाव 

शािन को प्रदसशतर् करने के सलए जानी जार्ी है जहाुं ऊपरी सहसे्स में हाइड्र ोसै्टसटक दबाव होर्ा है और 

सनचले सहसे्स में हाइड्र ोसै्टसटक िे परे दबाव होर्ा है।  यह कम पारगम्यर्ा वाले शेल में ड्ायजेनेसिि के 

दौरान से्मक्ट्ाइट के सनजतलीकरण के कारण हो िकर्ा है सजििे अत्यसधक दबाव की स्थिसर् पैदा हो 

जार्ी है क्ोुंसक सनष्कासिर् पानी आिानी िे बाहर नही ुं सनकल पार्ा है।  इिके अलावा, यूरेसनयम 

िाुंिर्ा िे यह पर्ा चलर्ा है सक पन्ना िुंरचना के उिले सहसे्स में काबतसनक िामग्री बेहर्र बढी है।  

सनके्षपण पयातवरण के बारे में अुंर्र्दतसि भी Th/U अनुपार् िे ली गई है जो पन्ना अनुक्रम के सलए सनके्षपण 

के िीमाुंर् िे उिले िमुिी वार्ावरण का िुझाव देर्ी है। 

पररचय 

सचकनी समट्टी/के्ल के खसनजो की रे्ल और गैि उद्योग में एक महत्वपूणत भूसमका हैं क्ोुंसक वे 

ड्ायजेनेसटक इसर्हाि को िमझने, सनके्षपण पयातवरण की व्याख्या करने और रेज़वोयर की गुणवत्ता की 

भसवष्यवाणी करने में महत्वपूणत हैं। वे काबतसनक पदाित, हाइड्र ोकाबतन प्रवािन और िुंचयन प्रसक्रया की 

र्ापीय पररपक्वर्ा पर प्रािुंसगक जानकारी भी देरे् हैं। से्पक्ट्र ल गामा सकरण एक ऐिा उपकरण है जो 

िोररयम (232Th), पोटेसशयम (40K) और यूरेसनयम (238U, 234U, 235U) िे सनकलने वाले 

प्राकृसर्क गामा सवसकरण को मापकर िुंरचना में मौजूद सचकनी समट्टी के खसनजोुं के प्रकार का िुंकेर् 

देर्ा है। वर्तमान अध्ययन में, प्राकृसर्क गामा रे से्पक्ट्र ोस्कोपी का उपयोग कररे् हुए, मुक्ता के्षत्र, मुुंबई 

अपर्टीय बेसिन के उत्तर में पन्ना िुंरचना की सचकनी समट्टी के खसनज सवज्ञान और हाइड्र ोकाबतन 

अने्वषण पर इिके सनसहर्ाित को िमझने का प्रयाि सकया गया है। मुक्ता के्षत्र का उत्तरी भाग मुुंबई हाई 

के पूवत में और मध्य हसियाने के पसिम में स्थिर् है। यह उत्तर में दहानु लो और दसक्षण में मुक्ता 

पे्लटफामत िे सिरा है (सचत्र 1)। पन्ना और बसिन इि के्षत्र में अने्वषण का प्रमुख कें ि हैं। लेट इओिीन िे 

लेकर प्रारुं सभक पेसलयोिीन युग की  पन्ना िुंरचना में यहाुं भरपूर हाइड्र ोकाबतन क्षमर्ा िासबर् हुई है।  

ऐिा िमझा जार्ा है सक इिका सनके्षपण भारर्-मेड्ागास्कर के अलगाव के बाद की अवसध में हुआ, 

जब भारर्ीय पे्लट रे्जी िे यूरेसशया की ओर बढी। मुुंबई उच्च के सनकटवर्ी गे्रनाइट पुुंजक िे प्राप्त 

बलुआ पत्थर/िैंड्स्टोन को मुक्ता के्षत्र के उत्तर र्क पहुुँचने के सलए लुंबी दूरी की  यात्रा िे गुजरना पड़। 

ज्वार और लहर की प्रसक्रया द्वारा यह पुनसवतर्ररर् हुआ सजिे ज्वारीय और लाुंगशोर बार के रूप में जमा 



सकया गया। स्टर क्चरल हाई और नोिल फीचित पर सड्र ल सकए गए कुएुं  स्टर ेटी-स्टर क्चरल टाइप एुं टर ेपमेंट 

के िाि हाइड्र ोकाबतन युक्त पाए गए हैं। 

 

 

चचत्र 1: मुुंबई अपर्ट बेसिन में मुक्ता के्षत्र के उत्तरी भाग और मुुंबई अपर्ट के स्टर ेसटग्रासफक चाटत में 

पन्ना िुंरचना की मानसचत्र पर स्थिसर्। अध्ययन के सलए सवचार सकए गए कुओुं की अनुमासनर् स्थिसर् 

मानसचत्र पर अुंसकर् की गई है। 

 

चियाचवचि 

पन्ना िुंरचना को रेर्, गाद, शेल और कोयले की परर्ोुं के बीच की परर्ोुं द्वारा दशातया गया है। वर्तमान 

अध्ययन पन्ना िुंरचना की  चार उप-इकाइयोुं िे िुंबुंसधर् है - यूसनट 1,2,3 और 4 जो बाढ की िर्होुं 

पर आधाररर् है और पूवत में सनकटवर्ी मध्य हसियाने वाले के्षत्र िे  िहिुंबद्ध सकया गया है। GR, K, 

Th और U लॉग के िाि पन्ना सनमातण की इकाइयोुं को दशातने वाला लॉग िहिुंबुंध सचत्र 2 में सदया गया 

है।   
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चचत्र 2: कुओुं ए, बी, िी, ड्ी, ई, एफ, जी और एच के माध्यम िे GR, K, Th, Th / K और U लॉग 

और पन्ना िुंरचना के उपखुंड्ोुं िे गुजरने वाले लॉग का िहिुंबुंध। यूसनट 1 िबिे पुरानी है और यूसनट 

4 िबिे नयी है। 

 

समट्टी के खसनज सवज्ञान का मूल्ाुंकन करने के सलए,  सलए पीपीएम में टीएच के िाि हर यूसनट के K 

प्रसर्शर् (%) को क्रॉि प्लॉट सकया गया है। यह अध्ध्यध्ध्ययन 8 कुओुं के सलए सकया गया है और वणतक्रमीय 

गामा सकरण (से्पक्ट्र ल गामा रे) दजत की गयी है (सचत्र 3)। पोटेसशयम और िोररयम क्रॉिप्लॉट 

(श्लमबगतर, 1985) Th/K अनुपार् के आधार पर सचकनी समट्टी की टाइसपुंग के सलए आमर्ौर पर 

इसे्तमाल की जाने वाली सवसध है। मूल िे सनकलने वाली रेखा Th/K अनुपार् दशातर्ी है। 

K, Th, U, Th/K, Th/U और U/K के औिर् मूल्ोुं की गणना भी प्रते्यक इकाई के सलए लॉग िे की 

गई है और र्ासलका 1 में प्रसु्तर् की गई है। 

 

Well K TH U TH/K TH/U U/K Well K TH U TH/K TH/U U/K

A 0.482 5.67 1.972 17.06 4.35 9.98 A 0.6 6.739 1.64 13.56 4.649 3.382

B 0.122 6.59 1.205 51.63 6.14 9.585 B 0.456 6.303 1.83 17.834 4.103 5.18

C 0.4 6.688 0.941 20.91 8.02 3.22 C 0.689 6.573 1.3 11.98 6.533 2.253

D 0.261 6.337 1.596 36.32 4.411 8.709 D 0.575 7.793 2.7 15.18 3.32 5.16

E 0.85 6.16 1.72 7.73 5.28 2.09 E 0.9613 6.9905 1.62 7.41 5.06 1.79

F 0.464 7.2995 1.782 21.39 4.765 5 F 0.7455 8.55 2.24 12.507 4.092 3.28

G 0.67 5.89 2.42 9.48 3.96 3.87 G 0.795 5.386 1.62 7.137 5.29 2.3

H 0.59 5.27 2.875 9.44 2.32 5.2 H 0.698 4.838 2.31 7.066 2.47 3.53

Well K TH U TH/K TH/U U/K Well K TH U TH/K TH/U U/K

A 0.486 8.7729 2.16 23.03 5.27 5.14 A 0.748 10.449 2.63 14.076 4.511 4.06

B 0.448 7.82 1.483 19.31 5.76 3.73 B 0.518 8.302 2.11 19.12 4.165 4.778

C 0.787 8.826 1.69 12 6.0317 2.319 C 1.19 7.88 2.05 7.95 4.02 2.047

D 0.468 9.559 2.301 26.31 4.91 6.27 D 0.54 9.922 3.57 25 2.9 10.21

E 1.069 8.044 1.991 7.82 5.99 2.04 E 0.96 9.965 2.28 10.53 6.35 2.68

F 0.682 10.15 2.67 15.79 4.641 4.228 F 0.844 10.934 2.95 15.351 4.192 4.4

G 0.869 7.6204 2.62 9.71 3.77 3.5 G 0.854 10.49 3.02 13.25 4.3 4.23

H 0.637 8.4 4.07 13.73 2.44 7.06 H 0.71 9.18 3.82 13.04 2.6 5.66
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ताचलका 1: K (%), Th (ppm), U (ppm), Th/K, Th/U और U/K के यूसनट वार औिर् 

मूल् 

 

रीजनल सजयोिाइुंि लेबोरेटरी, ओएनजीिी, मुुंबई द्वारा सकए गए एक्सआरड्ी अध्ययनोुं िे 

प्राप्त जानकारी को उत्पन्न क्रॉिप्लॉट का िमितन करने के सलए अध्ययन में शासमल सकया गया 

है। 



 

 

 

 

 

 

Unit 1: chlorite and montmorillonite

Mixed layer clays/montmorillonite (smectite)content decreases
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Mixed layer clays/montmorillonite (smectite) content decreases

3. Well C

Unit 2: Chlorite and montmorillonite Unit 3: Chlorite and Kaoinite with 
presence of  montmorillonite

Unit 4: Chlorite,kaolinite and 
montmorillonite

Th
(p

p
m

)

K  (%) K  (%)
K  (%) K  (%)

Th
(p

p
m

)

Th
(p

p
m

)

Th
(p

p
m

)

Unit 1: Chlorite and Kaolinite with 
mixed layer clay/ montmorillonit

Unit 2: Chlorite and Kaolinite with 
presence of montmorillonite

Unit 3: Chlorite and Kaolinite Unit 4: Chlorite and Kaolinite
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चचत्र 3. कुओुं ए, बी, िी, ड्ी, ई, एफ, जी और एच के सलए यूसनट वार K (%) बनाम Th 

(पीपीएम) क्रॉिप्लॉट 

 

पररणाम और चचाब 

Unit 1: Chlorite and Mixed layer 
clays
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एिजीआर लॉग सचकनी समट्टी के खसनज की पहचान और कै्लस्स्टक र्लछटी चट्टानोुं (क्लाजा 

और डु्डे्क, 2016) के सनके्षपण पयातवरण की पहचान में उपयोगी पाया गया है। कै्लजा और 

डू्यडे्क (2016) के अनुिार, Th/K अनुपार् सक्रस्टल िुंरचना और खसनजोुं के आयामोुं पर 

सनभतर करर्ा है, िाि ही रेसड्योधमी आयनोुं की िापेसक्षक िाुंिर्ा के िाि-िाि खसनज सनमातण 

के दौरान प्रचसलर् अपक्षय और ड्ायजेनेसटक प्रसक्रयाओुं द्वारा सनयुंसत्रर् होर्ा है। र्ासलका 2 में  

सदखाया गया है सक सचकनी समट्टी के खसनज िुंयोजनोुं के सलए Th/K कैिे बदलर्ा है। 

 

 

ताचलका 2: Th/K अनुपार् के आधार पर समट्टी के खसनजोुं का वगीकरण (क्लाजा और 

डू्यडे्क, 2016) 

वर्तमान अध्ययन के सलए उत्पन्न Th बनाम K क्रॉिप्लॉट िे पर्ा चलर्ा है सक असधकाुंश सबुंदु 

0-1% के K मानोुं और 3.5-25 िे लेकर Th/K अनुपार् के िाि 0-15ppm के Th मान के 

भीर्र क्लस्टर सकए गए हैं। (सचत्र 3)। यह इुंसगर् करर्ा है सक सचकनी  समट्टी के प्रमुख खसनज 

केओसलनाइट, क्लोराइट और मॉन्टमोररलोनाइट (से्मक्ट्ाइट) हैं। इकाईवार सवशे्लषण िे समट्टी 

के खसनज सवर्रण में सनसिर् पैटनत िामने आर्ा है: 

• यूसनट १ की सवशेषर्ा है उच्च Th/K अनुपार् वाले सचकनी समट्टी के खसनज िूट जो क्लोराइट 

और काओसलनाइट के िाि जुड़ा हुआ है। इिमें मोुंटमोररलोनाइट/से्मक्ट्ाइट के समसिर् 

परर्भाग िे पयातप्त योगदान है जो पूवत में स्थिर् कुओुं में  स्पि रूप िे दीखर्ा है - ई, जी , एच 

कुएुं । मोुंटमोरीलोनाइट का प्रसर्शर् धीरे-धीरे के्षत्र के पसिमी भाग में कम हो जार्ा  है। 

• यूसनट 2 में मॉन्टमोररलोनाइट/से्मक्ट्ाइट सचकनी समट्टी के प्रमुख खसनज (वेल्स ए, िी, ई, एफ, 

जी, एच) हैं। केओलीनाइट और क्लोराइट भी पाए जारे् हैं।  

• यूसनट 3 में असधकर्र केओलीनाइट और क्लोराइट हैं िाि में मॉन्टमोररलोनाइट/से्मक्ट्ाइट 

भी उपस्थिर् हैं, सवशेष रूप िे पूवत के कुओुं ई, जी, एच में। 

• यूसनट 4 में मुख्य रूप िे क्लोराइट और केओलीनाइट हैं। 

इि प्रकार, गहरी िे उिली इकाइयोुं में जाने पर K और Th मानोुं में मामूली वृस्द्ध देखी जार्ी 

है, सवशेष रूप िे इकाई 4 के क्रॉिप्लॉट में  जहाुं मॉन्टमोररलोनाइट/समक्स्ड लेयर के्ल ज़ोन िे 

काओलाइट-क्लोराइट ज़ोन में आरे् हैं। इिे लॉग कोरेलशन द्वारा भी देखा जा िकर्ा है (सचत्र 

2)। 

No Th (ppm)/K % Minerals

1 <0.6 Feldspar

2 0.6-1.5 Glauconite

3 1.5-2.0 Micas

4 2.0-3.5 Illite

5 >3.5 Mixed Layer Clay

6 10 and above Kaolinite and Chlorite



उर्ध्ातधर पररवर्तनोुं के अलावा, कुछ पे्रक्षण पार्श्त मृसत्तका सवर्रण में भी देखे जा िकरे् हैं। 

क्रॉिप्लॉट की िावधानीपूवतक जाुंच िे पर्ा चलर्ा है सक से्मक्ट्ाइट/मॉन्टमोरोलाइट िामग्री 

ज्यादार्र के्षत्र के पूवी भाग (जी और एच कुुँ ए) की ओर सड्र ल सकए गए कुओुं में बढ जार्ी है। 

से्मक्ट्ाइट एक समट्टी है सजिमें टी-ओ-टी परर्ोुं के बीच इुंटरलेयर बाध्य पानी होर्ा है। कम 

पारगम्यर्ा वाले शैलोुं में ड्ायजेनेसिि के दौरान से्मक्ट्ाइट का सनजतलीकरण असधक दबाव के्षत्र 

का सनमातण करर्ा है और फलर्ः  सनजतलीकरण को भी रोकर्ा है। (कोले्टन-बे्रड्ली, 1987)। 

इि के्षत्र में वर्तमान में चल रही खोजी गसर्सवसधयोुं में लगार्ार कुओुं में असधक गसर्सवसधयोुं और 

उत्पादन परीक्षण सवफलर्ाओुं का िामना करना पड़ा है, सवशेष रूप िे पूवी के्षत्र में सड्र ल सकए 

गए कुओुं में जहाुं से्मक्ट्ाइट प्रमुख है। पन्ना सनमातण का ऊपरी भाग जलथिैसर्क दबाव की 

स्थिसर् प्रदसशतर् करर्ा है और मध्य िे सनचला भाग (पन्ना शीषत िे लगभग 100-140 मीटर नीचे) 

कई कुओुं में जलथिैसर्क िे परे दबाव शािन सदखार्ा है। यह दबाव िुंक्रमण ज्यादार्र यूसनट 

-3 या 2 िे होर्ा है जहाुं से्मक्ट्ाइट समट्टी सदखाई देने लगर्ी है। इिसलए, इि अिामान्य दबाव 

की स्थिसर् को से्मक्ट्ाइट के्ल की उपस्थिसर् के सलए सजमे्मदार ठहराया जा िकर्ा है।  

ध्यान दें  सक क्रॉिप्लॉट्ि में समसिर् परर् समट्टी िे से्मक्ट्ाइट को स्पि रूप िे अलग करना 

मुस्िल है। हालाुंसक पन्ना िुंरचना के मध्य िे सनचले सहसे्स में से्मक्ट्ाइट समट्टी प्रमुख खसनज के 

रूप में सदखाई देर्ी है,पर समसिर् परर् वाली से्मक्ट्ाइट-इलाइट समट्टी की उपस्थिसर् को 

नजरअुंदाज नही ुं सकया जा िकर्ा है। ड्ायजेनेसिि के दौरान समसिर् परर् से्मक्ट्ाइट-इलाइट 

में से्मक्ट्ाइट पररवर्तन आम है। हालाुँसक पूरी र्रह िे से्मक्ट्ाइट का इलाइट में टर ाुंिफॉमेशन 

रुक जार्ा है, अगर से्मक्ट्ाइट िे सनकलने वाला पानी कम पारगम्य ज़ोन में नही ुं सनकल पार्ा 

है, सजििे िव का दबाव बढ जार्ा है। 

िी, ड्ी, ई कुओुं के सलए उपलब्ध एक्सआरड्ी अध्ययनोुं द्वारा क्रॉिप्लॉट सवशे्लषण को और 

मजबूर् सकया गया है। इिमें मुख्य खसनज िुंरचना के रूप में क्वाट्तज के िाि-िाि 

केओलीनाइट और क्लोराइट की उपस्थिसर् भी पररलसक्षर् हुई है। पाइराइट, सिडे्राइट और 

इलाइट की उपस्थिसर् भी देखी जार्ी है। 

 

 

Well C, Unit 3, 
2880m

Well D, Unit 2,  
3220m

Well E, Unit 3,  
3209m

Well F, Unit 2,  
3083m



चचत्र 4:  िी, ड्ी, ई और एफ कुओुं के नमूने का एक्सआरड्ी सवशे्लषण। वह गहराई सजिमें िे 

नमूने एकत्र सकए जारे् हैं, सचत्र 2 में दशातयी गयी है।  

 

यूरेसनयम िाुंिर्ा काबतसनक िामग्री या िहायक खसनजोुं जैिे एसपड्ोट, मोनाजाइट, एपेटाइट 

और सजरकोन (रयबैक, एट अल। 1970) िे जुड़ी है। काबतसनक काबतन और U के बीच मजबूर् 

िहिुंबुंध शायद इिसलए मौजूद है क्ोुंसक यूरेसनल आयन रेडू्सिुंग पयातवरण में अवके्षसपर् होर्ा 

है और काबतसनक यौसगकोुं (जैिे ह्यूसमक एसिड्) (हिन एट अल, 1976; सवबोवो एट अल, 

2020) के िाि कई पररिरोुं का सनमातण करर्ा है। प्रते्यक इकाई (र्ासलका 1) और लॉग 

िहिुंबुंध (सचत्र 2) के सलए गणना सकए गए औिर् मान, िे यह िमझ आर्ा है सक पन्ना िुंरचना 

के उिले भाग में यूरेसनयम की िाुंिर्ा 2-3ppm के बीच अपेक्षाकृर् असधक प्रर्ीर् होर्ी है। 

इिका र्ात्पयत यह है सक उिली इकाइयोुं में काबतसनक जीवाश्ोुं की वृस्द्ध बेहर्र होर्ी है। 

Th/U िमुिी और महाद्वीपीय सनके्षपण वार्ावरण के बीच अुंर्र करने के सलए उपयोग सकया 

जाने वाला एक महत्वपूणत पैरामीटर है। िोररयम थिलीय अविादोुं के प्रसर् आत्मीयर्ा प्रदसशतर् 

करर्ा है और यूरेसनयम िमुिी शैलोुं के प्रसर्  (डे् व िेनगुप्ता, 2020)। Th/U>7 (क्लाजा और 

डु्डे्क 2016) के सलए महाद्वीपीय प्रभाव का अध्ययन सकया गया है। सचत्र 5 में इि के्षत्र में, 

Th/U अनुपार् की  ऊर्ध्ातधर सभन्नर्ा चार कुओुं - ए, ड्ी, एफ और एच के प्रदसशतर् की गई है 

और 2-7 के बीच पाई गई है। यह भी देखा गया है सक सनचले खुंड् में Th/U अनुपार् असधक है 

और ज्यादार्र ऊपरी सहसे्स में सनचले मूल्ोुं की ओर सशफ्ट होर्ा है जो अप्रत्यक्ष रूप िे 

दशातर्ा है सक िमुिी प्रभाव शीषत की ओर बढर्ा है। पूरे पन्ना अनुक्रम को एक आक्रामक िेट 

अप में जमा करने के सलए िमझा जार्ा है जहाुं प्रते्यक इकाई दूिरे पर असर्क्रमण करर्ी है। 

सनचली इकाइयोुं में ज्वारीय प्रभाव शीषत भाग में धीरे-धीरे र्रुंग सक्रया में पररवसर्तर् हो जार्ा है 

जो यूसनट 4 और 3 की क्लीन िैंड् बाित में भी पररलसक्षर् होर्ा है, सजिे लॉन्गशोर बार कहा 

जार्ा है। के्षत्र के पूवी भाग में, पुनः  जैिा सक एच कुऍुं  में िा, Th/U अनुपार् के बहुर् कम 

पररलसक्षर् होर्ा है, जो की रेडू्सिुंग वार्ावरण को दशातर्ा है।  

 

लेखक इि अध्ययन को करने का अविर देने के सलए िी कुश राज केशरी सिुंह (ईड्ी, बेसिन 

प्रबुंधक, पसिमी अपर्टीय बेसिन) का र्हेसदल िे आभार व्यक्त करना चाहरे् हैं। लेखक िी 

मनीष शुक्ला, जीएम (भूसवज्ञान) और एकरेज टीम के अन्य िदस्ोुं के व्यावहाररक मागतदशतन 

और िमितन के सलए ऋणी है। 

 



 

चचत्र 5:  ए, ड्ी, एफ और एच कुओुं में Th/U अनुपार् में लुंबवर् सभन्नर्ा 

 

चनष्कषब 

इि अध्ययन का मुख्य फोकि मुक्ता के्षत्र के उत्तरी भाग के पन्ना िुंरचना में सचकनी समट्टी के 

खसनजोुं की िुंरचना को िमझना िा। िुंपूणत िुंरचना में, K िामग्री 0-5% के भीर्र होर्ी है 

और Th िामग्री 0-15 पीपीएम होर्ी है, जो इि सनष्कषत की ओर ले जार्ी है सक इि के्षत्र की 

समट्टी की िुंरचना में केओलीनाइट, क्लोराइट और से्मक्ट्ाइट की प्रधानर्ा है। लुंबवर् 

से्मक्ट्ाइट के्ल पन्ना फॉमेशन के मध्य िे सनचले सहसे्स में असधक कें सिर् सदखाई देर्ी है और 

बाद में से्मक्ट्ाइट िामग्री के्षत्र के पूवी भाग की ओर बढ जार्ी है। कम पारगम्यर्ा वाले शेल्स 

में से्मक्ट्ाइट के सनजतलीकरण के कारण अिामान्य उच्च दबाव हो िकर्ा है जो मध्य िे सनचले 

पन्ना फामेशन में मौजूद होर्ा है। यूरेसनयम लॉग िे पर्ा चलर्ा है सक पन्ना खुंड् के उिले सहसे्स 

में काबतसनक जीवाश् असधक कें सिर् हैं। Th/U अनुपार् के अनुिार िीमाुंर् िे उिले िमुिी 

सनके्षपण पयातवरण मौजूदा सनके्षपण मॉड्ल का िमितन करर्ा है। 

आभार  

लेखक इि अध्ययन को करने का अविर देने के सलए बेसिन प्रबुंधक, पसिमी अपर्टीय बेसिन 

का र्हेसदल िे आभार व्यक्त करना चाहरे् हैं। लेखक िी मनीष शुक्ला, जीएम (भूसवज्ञान) और 

एकरेज टीम के अन्य िदस्ोुं के व्यावहाररक मागतदशतन और िमितन के सलए ऋणी है| मैं 

िीमर्ी रसजर्ा शुक्ला का भी उनकी िहायर्ा और मागतदशतन के सलए आभारी हुँ| 
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